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Aggregatzustinde - Zusammenfassung

Aggregotzystinde

sublimieren

\ schmelzen sieden
# —.

. & gasformig
h '—-

erstarren kondensieren

. — &= =

resublimieren

i W
Y \

Die verschiedenen Aggrggatzustande am Beispiel von Wasser

Schmelzen: _ETS‘:.‘.'-EhI‘I’IIlzt weni die Temperatur dber 0 °C steigt
- %= Schmeiztemberatur} Diese Warme st als Energie
"~ | notwentlig:.

Erstarren: * Washeﬁf wird zu Eis, wenn die Temperatur unter 0 *C
y .ﬁ‘l.r'lnlft Energie wird abgefithrt und das Wasser gefriert.

Verdampfen: | Wasser verdampft, wenn geniigend Energie zugefiihrt
wird. Dies passiert, wenn die Temperatur unter
Normaldruck 100 °C erreicht (= Siedepunkt).

Kondensieren: Trifft Wasserdampf auf eine kalte Oberfliche, bilden
sich Tropfen. Das Wasser wechselt zuriick in den
fliissigen Zustand.

Sublimieren: Das ist der Vo ﬁ 'nmh'l festen in den gasférmigen

Zustand. Ein rgas?ﬂﬂﬁst die Wiasche, die bei Frost
draulien tgﬁckn . Das enthaltene Wasser wird zuerst zu
Eis und_sublimie dann 2u Wasserdampf.

Resublimieren: Eir\Beispiel dafiir: fst der Raureif (fester Niederschlag),
_~ «_ || der'sich an elnefn kalten Wintermorgen in der Natur
W | bildet, ﬂenn aus dem in der Luft enthaltenen

A\ quﬁﬂ’dam pf werden sofort Eiskristalle.

-23 -



Whrmelehre - Versuche - Seite 8

Versuch 20: Destillation
Du bendtigst: ein Prober&hrchen mit -durc bohrtem

Gummistopfen, ein Proberdhrchen, . 5
doppelwinkeliy gebogenes Glasmhr

oder Kaliumpermanganat, T E !
brenner
1. Baue die ahgehlldet nordnug\a

(Abb. 16)!

2. Farbe das ndkul -ﬁai‘t Tlnte
oder Kalium gana
3. Gib kaltes Wa r ln erglas und

fiihre dem Rundko arme zu!
4, Miss die Temper des Wassers alle zwei
Minuten!

Was kannst du beobachten? - Abb. 16
B.:

Versuch 21: Vom Gas z nm@l Lehrerversuch)

Man bendtigt: Schwefel, el glas renner Thermometer

1. 5 g Schwefel werden IEI age §~ der Flamme erwarmt.

2. Der Schwefel sch i etwa 12&

3. Bel welter rda chwefel (bei ca. 444 °C).

Was bildet sich de Wand dqp\ genzglases?

Notiere deine

Versuch 22: Wo ist das Wasser?

Du bendtigst: zwei Becher, Alufolie, Filzstift

1. Nimm zwei Becher und fille jeweils gleich
2. VerschlieBe einen Becher mit der A o
3. Lass die beiden Becher ein paar Fage stehe )

4. Markiere mit Filzstift den eilig - sser'_f,taﬁ:%g!

Warum verschwind sser?. | E:_j‘,\ '

2l Wasser ein!

bt - 38 -



_Eh q‘ ,m Wirmelehre - Arbeitsauftrige - Blatt 1

Aufgabe 1: Kochtopf
Warum heiBt ein Schnellkocht hnellkochtopf"?
Qr a 5 E

a) Die Siedetemperatur im T
kocht es eher, also El::hnei

erkﬁmmii&en Tépfen. Deshalb

b) Die Eezeichnung ist iger :’luﬁer und eigentlich irrefiithrend,
da das Koch rch s-chlé&g%

c) Die Siedete on und dadurch werden Speisen schneller gar.

d) Der Schnellk f hat Etagen. Damit kénnen mehrere Dinge
gleichzeltig ge ocht (Gemﬂse Kartoffeln, Fleisch).

Lésung:

B:

Aufgabe 2: Herdplatt ;

Lisst man Wasser auf E e se IBE H trﬂpfen verdampft es nicht sofort,

sondern bildet klelne , die bis r\u reren Minuten liegen bleiben und dabel
langsam verd
.H.‘_l\i\
k

Wie ist das zd er

&
L.: \
F e ¥ —
Aufgabe 3: Haartrockner \) _
19
Den heiBen Luftstrom ei rtmckgzﬁ; empfindet man erst dann als
unangenehm, wenn di re Elmcknﬁt@"

Warum mc%\b‘ange glé\]igﬁre noch feucht sind?
‘a
@T

_41_
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Aufgabe 1: Kochtopf

Warum heiit ein Schnellkochto N%rs}hnellkuchtupf"?

a) Die Siedetemperatur im T, Qr a s lrri‘\erkﬁmmlﬁchen Tépfen. Deshalb
kocht es eher, also schnel

b) Die Bezeichnung ist digJdea.p |ﬂ“ger T efﬁc’lufer und eigentlich irreflihrend,
da das Kochep immar gleich schn.eii

c) Die Siedete Fa&

Topf iﬁ}i\ﬁl‘}her um:l dadurch werden Speisen schneller gar.
d) Der Schnellk pf hat Eté‘re Etagen. Damit kénnen mehrere Dinge
gleichzeitig gekocht (Gemiise, Kartoffeln, Fleisch).

Lésung: ¢) richtig'.- 1

Begriindung: In dem Topf steigt durch die Temperaturerhihung der Druck dber
der Wasseroberfliche. Damit steigt auch die Siedetemperatur des Wassers, das
heibt, es siedet nicht bei 100 °C, sondern bei einer hiheren Temperatur. Bei dieser
htheren Temperatur garen aber die Speisen schneller.

Aufgabe 2: Herdplatte

Lisst man Wasser auf eine seh h 9& tropfen, verdampft es nicht sofort,
sondern bildet kleine Kugel ie ehna:e inuten liegen bleiben und dabei
langsam verdampfen.

Wie ist da e&@n? X Jff\

Losung: Die Platte is D.,I{El'ﬂ dass ein Teil des Wassers bereits verdampft, bevor
die ganze Wass-er enge die Platte beriihren kann. Zwischen dem Wasser und der
Herdplatte bildet s@fefhe dinne Dampfschicht. Durch dieses Dampfkissen, auf dem
sich das Wasser hélt, wird eine direkte Beriihrung des Wassers und der Platte
unterbunden. Gase und Dampfe sind aber duberst schlechte Warmeleiter, so dass die
Warme nur sehr schlecht zu dem Wasser vordringen kann.

|tf;\

Die Erscheinung wird als ,Leidenfrostsches Phanomen” bezeichnet.

Aufgabe 3: Haartrockner

Den heifen Luftstrom eines empﬂndet man erst dann als
unangenehm, wenn die Haar, % I

Warum nicht, sol Ha@\rﬂ@hch feucht sind?

Begrﬁndun% uchten. l:tﬂha\(f‘en kiihlt das verdunstende Wasser den Kopf. Sind
die Haare trock brifft. d{r"x'.-‘.ranne Luftstrom direkt den Kopf und es fehlt die
kiihlende Wirkung deiﬁ@smrs

_49_



B Wirmelehre - Seite 1

WS Pl

Schriftliche Uberpriifung ,, Warmelehre"

Name: Klasse:
1. Die Summe der Q . der ginzelnen und
elnes K j nergien wird als innere Energle
bezeichnet. 7
13
2. Wie laut phvslkthém Einheit der Temperatur?
A.: . 1..-’{ \
R s |
3. Der direkte Uhergang van einer in eine
Substanz wird als Sublimieren bezeichnet.
.
4, Zdhle mindestens drei schlechte Warmeleiter auf!
A.:
f3
5. Wann schmilzt ein fn{\l@
A.: : 5\
\\ U : 'ukfc ) _Nn
6. Die physi a Eln{tﬁh er Energie ist das (1}.
0N _n
7. Bei wie viel G‘rjd')"hat Wasser seine griBte Dichte?
A.:
- N

8. Was versteht man unter dem Begriff ,Kondensieren"?
A.:

LN =
9. Kreuze alle nntuﬂi-:ha}(nm ml{'q&anf

O Sonne \l lle ,,\ ' D Holz O Vulkane
O Schnee % O heiBe t{ﬁgf O Stahl O Gérung
O Féulnis Q{;He’gl}ng O Kérperwdrme 0 Wasser

-. ':L,")

/B
-67 -
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Wirmelehre - Seite 2

10. Wie lautet der Energleerhaltungssatz? Setze fehlende Wérter ein!

kann nicht erzeugt oder vernichtet werden. Es kann nur eine

in eine andere E werden.
/3
11. Definiere den Begriff %»Qﬁua?{@!g
- 4 £X" el
AP
12. warmeenergie\kgh in umgewandelt werden.
f1
13. Welche Formen von Energie kennst du? Kreuze an!
0O Hitzeenergie 0 Kermenergie O Lageenergie : O Rollenergie
0 chemische Energie O Wasserenergie EgUNOSENergie O Kalte

O Warmeenergie

Eenenergie

\O9

m@'@”

O i
%\l . 5\\@3“ von bis
~N
Gesamtpunkt Se\ \ | 5 | o |1s
OB
\ 6 | 4 16 | 20
L | 3 | 21 | as
| 2 | 25 | 28 .
| 1 | 20 | 31
Punkte: = Yo
\(\ O
Note: - . 10 : r)\‘“sg
| ﬁ’\"ﬁ”"

0 Schalleneraie
fli]

o

0% -49%:

S50%-67%

68%-B1%

82%-90%

9196-100%:




4 Wirmelehre — Seite 1 — Lésung

S Pl

Schriftliche Uberpriifung ,, Wirmelehre"

Name: Klasse:

1) Die Summe der Beweg a n der,-gnzeinen Atome und Molekiile
eines Kdrpers und aller %Energ{"aﬁ__m als innere Energie bezeichnet.
< 2 i fS
2) Wie iaute?m Esche >t der Temperatur?
A.: Die physikalische Eifftlﬂh ist das Kelvin (K).

|
3) Der direkte Ub&gang von einer festen in eine gasférmige Substanz wird als
Sublimieren bezeichnet.

PP .
4) Zahle mindestens drei schlechte Warmeleiter auf!
A.: Luft, Glas, Kunststoffe, Wasser,
I
5) Wann schmilzt ein fester @
A.: Ein fester Kdrper sc“@lim rnhE}ﬁ}rnrhuhung
Q _n
&) Die phvsl@J inheit Ee\h\ﬁ%gle ist das Joule (1).
\ T
7) Bei wie viel Gradéf ‘Wasaer seine grifte Dichte?
A.:4°C
=1

8) Was versteht man unter dem Begriff .Kondensieren"? |
A.: Unter Kondensieren versteht man den Ubergang vom gasférmigen

in den fliissigen Zustand.

I2
9) Kreuze alle natiirlichen anl : (}
0 Sonne 2 0 Vulkane
O Schnee %\l Be q\@n D Stahl 0 Gérung
O Fiulnis 0 Hﬁiﬁhng O Kérperwirme O Wasser
/6

”’ - 69 -
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Wirmelehre - Seite 2 - Lisung

j
10) Wie lautet der Energieerhaltungssatz? Setze fehlende \l‘lﬁrter einl

Energie kann nicht erzeugt oder vern ; tet werden, Es kann nur eine

Energieform in eine andere En umgewandelt werden.

/3
11. Definiere den E-egriff Ag tand"
A.: Ein Stoff tri i umchiq\dgﬁn Zustéinden (fest, fliissig und
Eaﬂﬁirn@ ,.\::\k\
/1
13. wanneenerg[e‘{f’;ﬁ;‘l in Bewegungsenergie umgewandelt werden.
f1
13. Welche Formen von Energie kennst du? Kreuze an! '
O Hitzeenergie 0 Kernenergie O Lageénergia lr::::- O Rollenergie
0 chemische Energie O Wasserenergie 0 Bewegungsenergie O Kilte
0 Warmeenergie O ﬁef&nmerg@ ENenergie 0 Schallenergie

\@O&s 6\\06 N

%\l O {\\%o’rs bis %

Gesamtpunkte 5 0 | 15 0%-49%|
| 4 |16 | 20 50%-67%

3 21 | 25 68%-B10%

2 |25 | 28 :":; 829%-90%

| 1 29 | 31 - 91%-100%

Punkte:

Note:




*@ Whemalae - etz

Wortrédtsel

EU?:E folgende Begriffe, die in Zusammenhang mit dem Thema ,Warmelehre™
stehen!

=

4.
ol | |
]
3 HBRO
T
[F]
l']'\:;'l\ L]
ada
Waagrecht: \{:\“
1. Ein fester Korper sé'lq;ﬁ'ft bei am Schmelzpunkt.
3. Warmeenergie kann in umgewandelt werden,
4. Die physikalische Einheit der Temperatur ist das E
&. Gute Warmeleiter haben einen geringen s -
8. ist der Ubergang wvom festen in den ﬁ[isslgeg_‘;LZustand.
12. Die physikalische Einheit der Warme ist das -
14, Die erste war der Herons Ball.

15. Zur Erwdrmung von 1 Liter Wasser um 1 *C sind 4 200 3 erforderlich. Dieser

gibt die spezifische Warmekapazitat des W £
Senkrecht: 5
2. Der direkte Ubergang wvon el@ n FS& gasformige Substanz wird als
bezeich L
\(Q}xr erwanmen,.

5. wWarmestrahfung kann auch im .

7. Wasser hat bei 4 *C sei Gt .

9. " gasfdl in den  kalten™ Alssigen Zustand nennt man
10, Der hangt ;én Elgenschaften der Flissigkelt und vom Luftdruck ab.

11. Feuer kann nur und Sawverstoff vorhanden sind.
13. Es kann nur eine Elfae in eine andere Energieform werden.

N -71 -




* 2 Wirmelehre — Wortritsel 1 — Lésung

Wortratsel ?ﬁ
Suche folgende Begriffe, die in Zusammenhang mit dem Thema ,Wérmelehre™

stehen! ) O Q

e ERTNGRTY Sfwluln]e] .
\-hl@ K
s E | L hzde [N | o 2|JjofufL|E|
10, ' u M
DN G W o+ o] =
[ I G D E| [B]
s[BlE|wlE |G|I}TM|G]S eln]E[R]G]1]E I N E
o ®| w c 5| [€
€] € o : Al [w
P N N e[a¥T|o{mls|T|A|N]|D
0] h 2|~ o gIE [ 5]
Ll o ~ & bod A
K v 15, Le[n]wlElR|T| [n]| |0
7] A | ) N T — [F]
JERTD Y (O O
M \ 6{\0
PRL.
.| O A W

N \{\
Waagrecht: \{:\
1. Ein fester Karper am Schmelzpunkt.
3. warmeenergie kann in umgewandelt werden.
4. Die physikalische Einheit der Temperatur ist das
&
a

. Gute Warmeleiter haben elnen geringen

. ist der Ubergang vom festen in den ﬂussdgegzusmnd
12. Dle physikalische Einheit der Warme ist das

14. Die erste war der Herons Ball.

15. Zur Erwrmung von 1 Liter Wasser um 1 °C sind 4 200 3 erforderlich. Dieser

gibt die spezifische Warmekapazitat des Wa
Senkrecht: ; ]
2. Der direkte Ubergang wvon ei@ & (gasformige Substanz wird als

bezeich
5. Warmestrahiung kann auch im
7. Wasser hat bei 4 °C sei

Eﬂ'l'ﬁfl'l‘léﬂ.

in dm- kalter® flossigen Zustand nennt man

Eigenschaften der Flissigkeit und vom Luftdruck ab.
und Sauverstoff vorhanden sind,
in eine andere Energieform werden.

=72 -
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- Elektrotechnik - Arbeitsblatt 1

L

Arbeitsblatt zum Thema ,Nutzen und Gefahren des Stroms und
Energieversorgung"
Kreuze die richtigen Antworten an!, \.-":; :c
| ] "\
1. Elektrischer Strom kann:‘[m rﬁensch!ﬂfhen Korper Folgendes
bewirken [mehrere Hﬂ-twi:ftmugliﬁhkeﬂ:en]

8] Muskelkontraktlan | \D Krehs i _E_CI Kmeuerlmungen O Nervenschadigungen

Ny

\.__p- \C'_

0 Kupfgchmerzén _ {_)P@t ' O Herzstillstand O Muskelverkrampfungen

2. Elektrischer Strom kann in Form von .............. gespeichert werden.

0O Kraft 0 Spannung O Anziehung O Ausdauer

3. Der Kern jedes Kraftwerks ist der .....ccoveueee

F o
O Transformator O Isolator 'Q_ \f‘r&ntilator O Generator
s \ ,,-f \
4. Kreuze alle "emeurﬁal:erl ‘Enerqlafarﬁien" an!
0 Wlndkraftwe‘_rﬁk 3' ’r(dhlekraftwark O Wasserkraftwerk O Atomkraftwerk
N \
0 Erdgaskral'l:we;k* D Sonﬁ‘erﬂcraﬂwerk 0 Olkraftwerk O Dieselkraftwerk

)

5. Wer baute :Iié Erste Gliihbirne im Jahre 18547

0 Albert Einstein 0 John Thomson 0 Heinrich Gobel 0 Gaston Plante

6. Glilhbirnen haben einen relativ geringen Wirkungsgrad.
Wie viel Prozent der Leistung werdan als Licht abgegeben?

e \

.f “\
O ca, 20 % Dca.s% JU-pa m% O ca. 15 %

- b Y
\, "-..-' 1 W al

7. Die Elektroteclmlk‘nut:t den elﬁlttrischen Strom und verwandelt
seine El\erglgj l..lr:!ht, -.mm............ und mechanische Bewegung.

0 Schnelligkeit '~ O Kr ) O Kilte O Warme

ai!

- 208 -
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Arbeitsblatt zum Thema ,Nutzen und Gefahren des Stroms und
Energieversorgung™

Kreuze die richtigen Antworten an!

r
1.

1. Elektrischer Strom ka‘nrllmr menschlh:hen Korper Folgendes
bewirken (mehrere ﬁmmﬁrtmﬁgﬂc-hkelten]

0 Hu:k-lkul?ulﬂn( DKrebs I‘J Knle'-.rerielzungen 0O Nervenschidigungen

(0] Kn-pfschmeneu . O-Pq-st . 0O Herzstillstand 0 Muskelverkrampfungen

2. Elektrischer Strom kann in Form von .............. gespeichert werden.
QO Kraft 0 Spannung 0 Anziehung O Ausdauver

3. Der Kern jedes Kraftwerks ist der ......c.couaun

o

O Transformator O Isolator e {} ‘n{.énl:iratn:r O Generator

F L :-___.-"

4. Kreuze alle "erneuerbaren Energiﬁfﬂrmen" an!

0 W‘indkraﬁ?rl!\l E} Kﬂhlekral'tweik O Wasserkraftwerk O Atomkraftwerk

(4] Efdgaskraﬁwe.rt' o Sﬂqm‘n raftwark O Olkrafewerk 0 Dieselkraftwerk

5. Wer baute di'e erste Gliihbirne im Jahre 18547

O Albert Einstein O John Thomson 0 Heinrich Gobel 0 Gaston Plante

6. Gliihbirnen haben einen relativ geringen Wirkungsgrad.
Wie viel Prozent der Leistung werden als Licht abgegeben?

O ca. 20 % Oca.5 Oica. 10 % O ca. 15 %
O\

7. Die Elektrotechnik nutzt den g:iiaiitrlst:hen Strom und verwandelt
seine Energie in-Licht, ...i ...cccce. und mechanische Bewegung.

O Schnelligkeit " O Kraft' O Kalte O Wirme

- 209 -
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Wortratsel i,

Suche folgende Begriffe, die in Zusammenhang mit dem Thema ., Elektrischer
Strom und Magnetismus" stehen!

14.

=3O
AN vEl T he SNEEE |

L
L] (_\ 6‘\ SR LIl
Nh=E! m@\' .

[<®

>
At

= 17

Waagrecht:

2. Stromagerdte nen
3. Ein Kompass dient zur Bestimmung der
5. Gleichnamige Pole stofen einander ab, ungleichnamige Pole ziehen einander an. Dieses

Grundgesetz nennt man . e

8. Eine Stricknadel besteht aus dem Matenal ,,,,,,,,,,,,,,,, k
9. Der lateinische Ausdruck fir Eisen heiBt ... |
11. Alle Metalle und ........ocee. leiten den elektrischen Strom.

13. Wie nennt man die Stromquelle bei einem Fahrrad?

Senkrecht:

1. Sind Leitungsdrahte nicht isoliert, kannes 2u EMEmM ..o kommen.
4, Stoffe, durch die elektrischer

6. Die wichtigsten Teile eines einfach
und Schalter.

7. Was dient zum Schli terb ﬁmes Stromkreises?
10. Gute Strom Q’(t}: erden als ..o verwendet.
12. Wie hiefi der derim M:m zur Elektrizitat durchfihrte?
14, Welcher Stoff besta{:‘ higkeit?
15. Der menschliche Kﬁ itat den elektrischen .....ccooeeee
16. Ein Biigeleisen beq.;@ | | RSl e des elektrischen Stromes,

LITTTTTH
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Wortratsel

Suche folgende Begriffe, die in Zusammenhang mit dem Thema .Elektrischer
Strom und Magnetismus™ stehen'

14,
12 4 E.llul'LJE c@ LT_(L,.-&\]RlH]UlH clsle|e]s|[e]T]z]
T K I 18,
W [ t 7 I ™
a|a|mM|PlE|R Ell{JE}T|E|_R’+J‘- E B A
N ‘\,I \\ 7 R [ E | IR |
E %,.» ) _.\\.. 5 | t] A s|rlelrlrfulm
B c '{x{‘-,% e | u| [1] E
v ] sy fafmie|c]fs[r[i]e|nfT]ul[n]c[E][N] | w|
o] L] ¥ R A | [1] |
N | B | N s ] T | IR |
N e B ~ 5] = v
I 5 A E R R | v
L u R | a < M
E c | T i 15, I |
| afsfr]aln|L] 7~ fv ! [=] o
= e NDITRTc e [wls]s [o]F]F]
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Waagrecht: 1\@1“
2. Stmmguam% ......... ciiher . (AMPEREMETER).
3. Ein Kompass d ung der ...... .. [HIMMELSRICHTUNGEN).
5. Gleichnamige Pole |nand-er ab, ungle‘ichnamlge P-ule ziehen sinander an. Dieses
Grundgesetz MRt MEAN ..o e (WECHSELWIRKUNGSGESETZ).
8. Eine Stricknadel besteht aus dem Material ............... (STAHL).
9. Der lateinische Ausdruck fur Eisen heibt ...........c... (FERRUM).
11. Alle Metalle und .................. leiten den elektrischen Strom (KOHLENSTOFF).
13, Wie nennt man die Stromquelle bei einem Fahrrad? (DYNAMO)
Senkrecht:
1. Sind Leitungsdrihte nicht isoliert, kann es zu €inEM ...  KOmmen
(KURZSCHLUSS).
4, Stoffe, durch die elektrischer Strom flieBtp-heilen ... eceeeee. (LEITER).
6. Die wu:lmgsten Teile eines Elnfa.c es sind: Stromquelle, ..... , Leitungskabel

Ejr\b{ gﬂ:‘émh’eum? (SCHALTER)

und Schalter (VERBRAUCH!
7. Was dient zum Schliefien un
10, Gute Stromleiter {Kup i

12, Wie hieBl der Griech .Mterturn e zur EJektnzutat durchfuhrte? (THALES
VON MILET)

14, Welcher & )\g eit? (SILBER)

15. Der menschlic ﬂrper I den elektrischemn ............. (STROM).

16. Ein Bigeleisen henu ‘a@k er . .. des elektrischen Stromes (WARMEWIRKUNG).

ot - 219 -

.. verwendet (LEITUNGSDRAHTE).



